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Planck 1900 

Problème du « corps noir » 

 

Interaction  

matière - rayonnement 

Constante de Planck    

h  =  6,626 × 10-34   joule × seconde 

 

hilfe = secours     
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Einstein 1905 

Relativité restreinte 

 

Vitesse de la lumière  

(et hertziennes, X, etc.) 

 

E = m c2 

 

 

 

 

Quantification de la lumière 

 

E = h   

fréquence en hertz (sec-1)  
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Rutherford  1911 

Le vide de l’atome ! 

 

protons (noyau d’hydrogène) et neutrons 
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Bohr  1913 
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de Broglie 1923 

λ = h / p           Vidéo               
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Heisenberg Schrödinger 1925-26 

Δx Δpx ≥ h / 4π 
 

probabilité = I ψ I2 
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Structure atomique 

Pauli 
 

Fermi             fermions      
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Masers & lasers 
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laser NOVA, USA 

Masers & lasers 

diode laser 

fibre optique 
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Horloges atomiques 

Horloge  

de satellite 

GPS 
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Semi-conducteurs 
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Bosons et fermions 

Bose 1924 
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Dirac  1932 
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Antimatière 

collisions 

protons – 

antiprotons 
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Tomographie positron 

injection de 18F 

FluoroDesoxyGlucose 
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Scanner X 

IRM 

TEP  

Imagerie médicale 
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Feynman 1949 

ΔE Δt > h / 4π 

t 

x 

Mécanique quantique   => 

théorie quantique des champs  
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     Gell-Mann 

Quarks 1960 - 1970 

2/3 ou 1/3 de la charge du proton 
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Particules de matière 



Le rêve des physiciens 
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1967 : théorie électrofaible 

Abdus 

Salam 

Steven 

Weinberg 
Sheldon 

Glashow 1979 

1974 : théorie des interactions fortes        Modèle Standard

 (quarks, gluons)      

Symétries et unification 
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Particules  

de 

matière 

 

 

Particules  

de champ 
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Modèle standard 1995 



Brisure spontanée de symétrie 
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Brout Englert Higgs 1964 
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Champ de Higgs 

E = mc2 



Le boson de Higgs au LHC 
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Le boson de Higgs au LHC 
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Paradoxes 1935 

Schrödinger 

EPR (Einstein Podolsky Rosen) 1935    

                                                       quantique ≠ relativité 
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Bell 1964 

Test de « variables cachées » 

 

Expérience d’Aspect 1982 

 

Cryptographie quantique 
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Citations 

Planck : "La théorie quantique est  un « explosif puissant et dangereux 

pour nos concepts physiques. » 

 

Einstein « Le Vieux ne joue pas aux dés. » 

 

Bohr « Qui êtes vous Monsieur Einstein pour dire à Dieu ce qu'il doit 

faire ? »  

 

Dirac « Mon équation est plus intelligente que moi. »  

 

Feynman « Je pense pouvoir dire sans trop me tromper que personne 

ne comprend la mécanique quantique. » 

 

Hawking "« Non seulement Il joue aux dés, mais Il les lance là où on ne 

peut pas les voir. »  

http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Max_Planck
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger

